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Verfahren und Vorrichtung zum Vorspannen von Kegelrollenlagern einer 
Walzwerkswalze 

10 

Die Eifindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Vorspannen eines 
mit einem konischen Site auf einem sich verjungenden Walzenzapfen von mit- 
teis Einbaustticken in einem Walzgeriist angeordneten Walzen, insbesondere 
Stutzwalzen, befestigten Kegelrollenlagers durch Beaufschlagung mit Hydrau- 
15 likdruck. 

Durch die EP 0 425 072 B1 ist ein Kegelrollenlager mit einem Konus fur eine 
Walzwerkswalze bekanntgeworden. Der Konus weist mehrere nach aulien wei- 
sende geneigte Laufflachen und mehrere Lageraulienringe mit geneigten Lauf- 

20 flachen auf. Urn zu verhindern, dass die im Gegensatz zu den Lagerinnenringen 
nicht festgelegten Lageraulienringe mit den Kegelrollen vom Walzenzapfen ab- 
rutschen, wira" das Kegelrollenlager mit Hilfe von vier Zugstangen, welche die 
Einbaustiicke auf der Antriebs- und Bedienungsseite gegeneinander verspan- 
nen, vorgespannt. Dies wird untersttitzt durch urn die Zugstangen herum ange- 

25 ordnete Federn, die eine axial gerichtete Kraft ausiiben; altemativ und/oder er- 
ganzend hierzu sind fluid-betatigte Zylinder vorgesehen. Die fur den Halt des 
hier insgesamt offenen Systems benotigten Zugstangen machen nicht nur eine 
aufwendigere Montage erforderlich, sondern fiihren aufgrund der fur sie beno- 
tigten Durchgangsbohrungen auch zu Materialschwachungen. 

30 

Aus der DE 195 04 401 C1 ist es bekannt, ein Kegelrollenlager bei Verwendung 
einer hydraulischen Spannmutter Oder eines mehrere hydraulisch miteinander, 
verbundenen Kolben aufweisenden Lagereinstellringes bzw. Ringzylinders zu- 
nachst unter hohem Druck vorzuspannen und anschlieBend drucklos zu ent- 
35 spannen. Hierzu wird ein zwischengeschalteter Druckring von den Kolben mit 
diesen zugeordneten Distanzstiicken gegen den Lagerinnenring beaufschlagt. 
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Nach dem Vorspannen des Kegelrollenlagers werden die Distanzstiicke bei 
druckloser, jedoch hydraulisch geschlossener Spannmutter oder hydraulisch 
geschlossenem Lagereinstellring entfernt. Im Ergebnis wird hiermit das Lager- 
spiei, d.h. das Spiel zwischen dem Lagerinnenring und dem Druckring einge- 
stellt, indem der Lagereinstellring erst mit Druck beaufschlagt und dann 
drucklos entspannt wird, womit sich allerdings nicht verhindern lasst, dass im 
Kegellager selbst, d.h. zwischen Lagerinnenring und Anlageflache am koni- 
schen Walzenzapfen ein Spiel einstellt. 

Im Walzbetrieb hat sich gezeigt, dass bei den bekannten Kegelrollenlagern, in 
denen beide Enden der Walzen gelagert sind, unvermeidlich ein Rattern (Shat- 
tem) auftritt und die damit einhergehenden Vibrationen die Lagerlebensdauer 
verringern. Aufierdem wird die Qualitat des gewalzten Materials bei sehr hohen 
Walzgeschwindigkeiten negativ beeinflusst, wie auch die maximal mogliche 
Walzgeschwindigkeit nicht ausgenutzt werden kann. Die voile Produktionsleis- 
tung der Anlage kann somit nicht erreicht werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die eine vibrationsfreie Wal- 
zenlagerung, insbesondere Stiitzwalzenlagerung, und damit eine langere La- 
gerlebensdauer schaffen, und mit denen sich die vorgenannten Nachteile ver- 
meiden lassen. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren erfindungsgemafc dadurch gelost, 
dass Lagerinnenring, Rollen und Lageraufienring des Kegelrollenlagers mit 
wahrend des Walzens anstehendem Druck beaufschlagt und gegen die Walze 
verspannt werden. Es lasst sich hiermit erreichen, dass das Kegelrollenlager 
selbst immer spielfrei ist, d.h. wahrend des gesamten Betriebes zwischen Lage- 
rinnenring, Rollen und Lageraulienring keine Luft mehr vorliegt. Das Phanomen 
des Ratterns bzw. Shatterns tritt nicht mehr auf, da die Rollen des Lagers auf- 
grund der radialen, gegen die Walze bewirkten Vorspannung im Laufring stets 
eine Anlage finden. Wie Untersuchungen bestatigt haben, wird die Lagerle- 
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bensdauer gegenuber den herkommlichen Lagerungen hierdurch deutlich er- 
hoht (nahezu verdoppelt). Zudem wird die Produktionsleistung der Anlage ge- 
steigert. Aufierdem ist ein Ein- und Ausbau der Walze mit den Rollenrollenla- 
gern moglich, weil die Teile stets zusammengehalten werden und nicht ausei- 
nanderfallen konnen. 

Nach bevorzugten Vorschlagen der Erfindung kann das an jedem Walzenende 
vorhandene Kegelrollenlager mit einem voreingestellten hydraulischen Druck 
Oder alternativ in Abhangigkeit von der Walzkraft geregelt verspannt werden. Es 
liegt an jedem Walzenende bzw. an jeder Seite ein geschlossenes System vor, 
wobei die walzkraftabhangige Regelung der Verspannung eine dynamische 
Lagervorspannung bzw. -verspannung ermoglicht. Wenn die Walzkrafte stei- 
gen, erhoht sich auch der Hydraulikdruck und umgekehrt. 

Eine Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens sieht erfindungsgemali vor, 
dass sich eine ringartige Druckbeaufschlagungseinrichtung fiber ein auf einem 
Walzen-Endzapfen vorgesehenes Axiallager an der Walze abstutzt, mit Anlage 
zum Lageraulienring des Kegelrollenlagers angeordnet ist und bei Druckbeauf- 
schlagung das Einbaustiick mit dem Lageraudenring in Richtung auf den Wal- 
zenballen oder die Walze in entgegengesetzter Richtung verschiebt. Indem die 
Druckbeaufschlagungseinrichtung, vorteilhaft ein Ringzylinder mit zahlreichen 
untereinander hydraulisch verbundenen Einzelkolben, alternativ ein Ringkolben, 
auf dem Axiallager. z.B. Kegel- oder Pendelrollenlager, angeordnet ist und die 
Druckbeaufschlagung auf den Lageraulienring des Kegelrollenlagers mit Ver- 
schiebung entweder des Einbaustiickes in Walzenlangsrichtung zum Walzen- 
ballen hin oder Verschiebung der Walze in entgegengesetzter Richtung, d.h. 
nach auden hin wirkt, lasst sich das Kegelrollenlager gegen die Walze radial 
verspannen, so dass in dem Kegelrollenlager kein Spiel mehr vorhanden ist. 
Die Lagerung ist damit weitestgehend vibrationsfrei. 

Es wird vorgeschlagen, dass zur Obertragung der Druckkraft zwischen der 
Druckbeaufschlagungseinrichtung und dem Lageraulienring des Kegelrollenla- 
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5 gers ein Druckring vorgesehen ist, der sich nach einer Ausgestaltung der Erfin- 
dung als radialer Innenkragen einstuckig mit dem Einbaustuck ausbilden lasst. 

Wenn die Druckbeaufschlagungseinrichtung und das Axiallager im Einbaustuck 
angeordnet sind, ist das gesamte, an jeder Seite der Walze geschlossene, sich 
10 in sich selbst abstutzende System von aulien nicht sichtbar und geschutzt un- 
tergebracht. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den An- 
spruchen und der nachfolgenden Beschreibung eines in der einzigen Zeichnung 
15 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. 

Von einem weiter nicht dargestellten, ublichen Walzgerust zeigt die Zeichnung 
als Einzelheit in einem Teil-Langsschnitt ein Ende einer beidseitig jeweils in ei- 
nem Kegelrollenlager 1 gelagerten Walze 2. Das mehrreihige Kegelrollenlager 1 

20 ist mit konischem Sitz auf einem sich nach auften hin verjungenden Walzenzap- 
fen 3 vorgesehen und in einem Walzen-Einbaustuck 4 angeordnet. An jeder 
Seite bzw. jedem Ende der Walze 2 ist im Walzen-Einbaustuck 4 eine ringartige 
Druckbeaufschlagungseinrichtung 5 untergebracht, die hier als ein zahlreiche 
Einzelkolben 6 aufweisender Ringzylinder 7 ausgebildet ist und sich fiber ein 

25 auf einem zylindrischen Walzen-Endzapfen 8 angeordnetes Axialkegelrollenla- 
ger 9 gegen die Walze 2 abstutzt. Der Ringzylinder 7 und damit dessen Einzel- 
kolben 6 sind uber einen LeitungsanschlufJ 10 an eine nicht gezeigte Druckmit- 
telversorgungsquelle angeschlossen. 

30 Der mit dem Axiallager 9 in einer Ausdrehung des Walzen-Einbaustuckes 4 un- 
tergebrachte Ringzylinder 7 wirkt bei Druckbeaufschlagung seiner Einzelkolben 
6 uber einen Druckring 1 1 , der hier als mit dem Walzen-Einbaustuck 4 einstu- 
ckiger radialer Innenkragen 12 ausgebildet ist, direkt auf den LagerauUenring 
13 des Kegelrollenlagers 1 und bewirkt eine Verschiebung des Walzen- 

35 Einbaustuckes 4 in Pfeilrichtung 14 zum Walzenballen 15 hin oder eine Ver- 
schiebung der Walze 2 in entgegengesetzter Richtung gemafl Pfeil 16. Der La- 
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5 gerauflenring 16 wird damit radial gegen die Walze 2 verspannt, womit das Ke- 
gelrollenlager 1 stets spielfrei ist, d.h. zwischen dem LagerauRenring 13, den 
Rollen 17 und dem Lagerinnenring 18 ist keine Luft mehr vorhanden. Die Rollen 
17 finden im Lagerinnenring 18 stets eine Anlage mit einer grolien Kontaktfla- 
che. 

10 

Der Ringzylinder 7 wird permanent mit Druck beaufschiagt, so dass das Kegel- 
rollenlager 1 wahrend des gesamten Walzbetriebes spielfrei und gegen die 
Walze verspannt ist. Der somit nicht drucklos entspannte Ringzylinder 7 ermog- 
licht eine von der Walzkraft abhangige, dynamische Regelung. Die Walzenlage- 
15 rung ist damit vibrationsfrei und gewahrleistet eine hohe Lagerlebensdauer bei 
grofier Walzgeschwindigkeit. Dies ermoglicht gleichzeitig eine Produktionsstei- 
gerung bei hoher Qualitat des Walzgutes. 
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Patentanspruche: 

10 1. Verfahren zum Vorspannen eines mit einem konischen Sitz auf einem 
sich verjungenden Walzenzapfen (3) von mittels Einbaustucken (4) in ei- 
nem Walzgerust angeordneten Walzen (2), insbesondere Stutzwalzen, 
befestigten Kegelrollenlagers (1) durch Beaufschlagung mit Hydraulik- 
druck, 

is dadurch gekennzeichnet, 

dafc Lagerinnenring (18), Rollen (17) und Lageraufcenring (13) des Ke- 
gelrollenlagers (1) mit wahrend des Walzens anstehendem Druck beauf- 
schlagt und gegen die Walze (2) verspannt werden. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Kegelrollenlager (1) mit einem voreingestellten hydraulischen 
Druck verspannt wird. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Kegelrollenlager (1) in Abhangigkeit von der Walzkraft geregelt 
verspannt wird. 

30 4. Vorrichtung zum Vorspannen eines mit einem konischen Sitz auf einem 
sich verjungenden Walzenzapfen (3) von mittels Einbaustucken (4) in ei- 
nem Walzgerust angeordneten Walzen (2), insbesondere Stutzwalzen, 
befestigten Kegelrollenlagers (1) durch Beaufschlagung mit Hydraulik- 
druck, zum Durchfuhren des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 

35 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daR sich eine ringartige Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) uber ein 
auf einem Walzen-Endzapfen (8) vorgesehenes Axiallager (9) an der 
Walze (2) abstutzt, mit Anlage zum Lageraulienring (13) des Kegelrollen- 
lagers (1) angordnet ist und bei Druckbeaufschlagung das Einbaustiick 
(4) mit dem Lagerau&enring (13) in Richtung auf den Walzenballen (15) 
Oder die Walze (2) in entgegengesetzter Richtung verschiebt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) ein Ringzylinder (7) mit 
zahlreichen Einzelkolben (6) ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR die Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) ein Ringkolben ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) und das Axiallager (9) im 
Einbaustiick (4) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen der Druckbeaufschlagungseinrichtung (5) und dem Lager- 
audenring (13) des Kegelrollenlagers (1) ein Druckring (11) vorgesehen 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc der Druckring (11) als radialer Innenkragen (12) einstiickig mit dem 
Einbaustiick (4) ausgebildet ist. 
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